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Пояснительная записка

Статус документа
Программа курса «Азы теории чисел» предназначена для учащихся 8-10 классов и является частью блока  «Алгебра и теория чисел». Реализуется на основе программы Н.Г.Набережновой «Теория чисел».

Общая характеристика курса
Актуальность курса определяется значимостью понимания школьниками особого положения  теории чисел в школьной программе. Но программа школьного курса ограничена и не позволяет в полном объеме рассмотреть задачи на использования алгоритма Евклида при нахождении НОД  и решении диофантовых уравнений, также подробного рассмотрения фигурных, простых и составных, дружественных, совершенных чисел. Эти задачи часто включаются в математические олимпиады и КИМы и вызывают у учащихся трудности, обусловленные необходимостью понимания закономерностей, наличия навыка анализа конкретного случая на основе известных общих свойств объекта, систематичности и последовательности в решении, умения объединять рассмотренные частные случаи в единый результат. Разрешить трудности учащихся и рассмотреть вышеназванные задачи может данный элективный курс «Теория чисел».
В традиционном российском школьном обучении математике задачи по теории чисел всегда занимали особое место.   С их помощью учащиеся получают опыт работы с величинами, постигают взаимосвязи между ними, получают опыт применения математики к решению практических задач. Решение задач является наиболее эффективной формой развития математической деятельности. Занятия данного курса дают возможность шире и глубже изучать программный материал, а также задачи повышенной трудности, больше рассматривать теоретический материал, работать над ликвидацией пробелов знаний учащихся  и внедрять принцип опережения.
Задачи, предлагаемые в данном курсе, интересны и часто не просты в решении, что позволяет повысить учебную мотивацию учащихся и проверить свои способности к математике. Вместе с тем содержание курса позволяет ученику любого уровня активно включаться в учебно-познавательный процесс и максимально проявить себя.
Моделирование условия задачи позволяет ученику устанавливать различные связи и отношения между данными и искомыми величинами задачи, осознать идею решения, его логику, увидеть различные способы решения задачи, обосновывать выбор величин для введения переменных.
Деятельность обучающихся приобретает более целенаправленный характер и, что самое важное, появляется самостоятельность на этапе поиска путей решения задачи, который, как известно, вызывает всегда большие затруднения.
            Данный курс имеет общеобразовательный, межпредметный характер, освещает роль и место математики в современном мире. Курс предполагает четкое изложение теории вопроса, решение типовых заданий и задач и самостоятельную работу контролирующего характера. 
Программа может быть использована  с любой степенью подготовки учащихся, способствует развитию познавательных интересов, мышления учащихся. Курс состоит из семи тем. Изучаемый материал примыкает к основному курсу, дополняя его историческими сведениями,  сведениями  важными в общеобразовательном или прикладном отношении, материалами занимательного характера при минимальном расширении теоретического материала. Сложность задач нарастает постепенно. Прежде, чем приступать к решению трудных задач,  рассматривается решение более простых, входящих как составная часть в решение сложных. 
Новизна данного курса заключается в том, что программа включает новые для учащихся задачи, не содержащиеся в базовом курсе.
 
Описание ценностных ориентиров содержания учебного предмета
При обучении математике задачи различного содержания имеют образовательное, развивающее, воспитательное значение.
Они развивают логическое и алгоритмическое мышление учащихся, вырабатывают практические навыки применения математики. При обучении теоретическим знаниям задачи способствуют мотивации введения понятий, выявлению их существенных свойств, усвоению математической символики и терминологии, раскрывают взаимосвязи одного понятия с другими.
Воспитательное воздействие оказывает общий подход к решению задач: система задач, место, методы и формы ее решения, стиль общения учителя и учащихся, учащихся между собой при решении задач. Решение задач позволяет учащимся воспитывать в себе настойчивость, трудолюбие, активность, самостоятельность, формирует познавательный интерес, помогает вырабатывать и отстаивать свою точку зрения.
Развивающие функции задач заключаются в том, что в деятельности решения задач вырабатываются умения применять теоретические знания на практике, выделять общие способы решения, переносить их на новые задачи, развиваются логическое и творческое мышление, внимание, память, воображение.
Использование исторических задач и разнообразных старинных (арифметических) способов их решения не только обогащает опыт мыслительной деятельности учащихся, но и позволяет им осваивать важный культурно-исторический пласт истории человечества, связанный с поиском решения задач. Это важный внутренний (связанный с предметом), а не внешний (связанный с отметками, поощрениями и т.п.) стимул к поиску решений задач и изучению математики.
С изменением роли и места задач в обучении обновляются и видоизменяются и сами задачи. Раньше они формулировались с помощью слов “найти”, “построить”, “вычислить”, “доказать”, в современной школе чаще используются слова “обосновать”, “выбрать из различных способов решения наиболее рациональный”, “исследовать”, “спрогнозировать различные способы решения” и т.д.
Цели:
· Повышение интереса к предмету.
· Углубление и систематизация знаний по теории чисел, повышение уровня математической культуры учащихся, а также развитие логического мышления.
· Интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности.
Задачи:
· расширить знания учащихся о методах и способах работы с числами; 
· научить обучающихся применять теорию чисел для решения разнообразных практических задач, что способствует развитию логического мышления у учеников, развивает сообразительность, фантазию, интуицию учащихся;
· познакомить учащихся со стандартными и нестандартными способами решения текстовых задач; 
· систематизировать и развивать знания обучающихся о методах, приемах, способах работы с числами;
· повысить культуру работы с понятием числа;
· приобщить учащихся к работе с математической литературой.
	
 Планируемые результаты изучения курса
1. Личностные:
· самостоятельность мышления, умение устанавливать, с какими учебными задачами ученик может самостоятельно успешно справиться;
· готовность и способность к саморазвитию;
· сформированность мотивации к обучению;
· заинтересованность в расширении и углублении получаемых математических знаний;
· способность преодолевать трудности, доводить начатую работу до её завершения;
· способность к самоорганизации;
· готовность высказывать собственные суждения и давать им обоснование;
· владение коммуникативными умениями с целью реализации в возможностей;
· успешного сотрудничества с учителем и учащимися класса (при групповой работе, работе в парах, в коллективном обсуждении математических проблем);
· мотивированность своих действий;  готовность в любой ситуации поступить в соответствии с правилами поведения.
2. Метапредметные:
· владение основными методами познания окружающего мира (наблюдение, сравнение, анализ, синтез, обобщение, моделирование);
· понимание и принятие учебной задачи, поиск и нахождение способов её решения;
· планирование, контроль и оценка учебных действий; определение наиболее эффективного способа достижения результата;
· выполнение учебных действий в разных формах (практические работы, работа с моделями, развёртками и т.д.);
· создание моделей изучаемых объектов;
· адекватное оценивание результатов своей деятельности;
активное использование математической речи для решения разнообразных коммуникативных задач;
· умение работать в информационной среде;
· умение  корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших трудностей и ошибок; намечать способы их устранения;
· умение оценивать (сравнивать с эталоном) результаты деятельности (чужой, своей);
· умение оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать на вопрос «что я не знаю и не умею?»).
3. Предметные:
Учащиеся должны иметь представление:
· об основных изучаемых понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;
· об этапах решения задач различных типов;
· оценивать достоверность естественнонаучной информации
Учащиеся должны уметь:
· выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику;
· выполнять арифметические действия с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями;
· применять полученные математические знания в решении жизненных задач;
· использовать дополнительную математическую литературу с целью углубления материала основного курса;
· понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
· обосновывать правильность решения;
· применять теорему о делении с остатком и свойства делимости к решению различных арифметических задач;
· применять алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя целых чисел, его линейного разложения и наименьшего общего кратного;
· используя “решето” Эратосфена, составлять таблицы простых чисел;
· находить разложение заданного рационального числа в конечную цепную дробь и разложение заданного иррационального числа в бесконечную цепную дробь, вычислять подходящие дроби и применять свойства подходящих дробей при решении задач;
· вычислять остатки арифметических выражений от деления на заданное число, используя свойства сравнений и теоремы  Эйлера  и  Ферма;
· решать различными способами линейные сравнения первой степени с одним неизвестным;
· применять обобщённый признак делимости  Паскаля;
· проверять правильность выполнения простейших арифметических действий с помощью сравнений.

Методы и формы обучения
Методы и формы обучения определяются требованиями профилизации обучения, с  учетом  индивидуальных и возрастных особенностей учащихся, развития и саморазвития личности. В связи с этим основные приоритеты методики изучения учебного курса:
· обучение через опыт и сотрудничество; 
· учет индивидуальных особенностей и потребностей учащихся; 
· интерактивность (работа в малых группах на зачетных занятиях, ролевые игры, тренинги, вне занятий возможен метод проектов); 
· системно-деятельностный  подход.
В зависимости от целей конкретного урока и специфики темы применяются следующие формы занятий:
· уроки - исследования, ролевые игры,  устные журналы;
· лекция;
· практическая работа
· обсуждение заданий в дополнительной литературе;
· доклады учеников;
· составление рефератов.
Использование  исторического материала, энциклопедических сведений в математических заданиях, заданий с природоведческим и историческим сюжетом  позволяет детям увидеть неразрывную связь математики с окружающим миром, такие задания расширяют кругозор учащихся, обогащают активный словарный запас.

Формы контроля знаний, умений, навыков
· самостоятельные работы дифференцированного характера;
· устный опрос;
· беседа;
· фронтальный опрос;
· опрос в парах. 
· «защита решения»;
· отчет по результатам «поисковой» работы на страницах книг, журналов, сайтов в Интернете по указанной теме;
· творческие работы: стихотворения, рисунки;
· итоговый контроль в форме презентации образовательных достижений.

Содержание изучаемого курса
1. Теория чисел. Нумерология. Задачи Пифагора. Фигурные числа
2. Операции над целыми числами.    Представление целых чисел с помощью письменных знаков (нумерация).
3. Магические квадраты
4.   Простые и составные числа. Основная теорема о разложении на        множители.   Решето Эратосфена. Совершенные числа.  Дружественные числа
 5. Наибольший общий делитель (НОД).  Взаимно простые числа. Алгоритм Евклида. Наименьшее общее кратное (НОК)
 6. Диофантовы уравнения
7. Игры с числами
Учебно-тематический план
	№ п\п
	Тема
	Кол-во часов
	в том числе:

	
	
	
	лекции
	Практикумы

	1-3
4
5
	Теория чисел. Нумерология.
Задача Пифагора.
Фигурные числа.
	3
1
1
	2
0,5
0,5
	1
0,5
0,5

	6-7 
	Магические квадраты
	2
	0,5
	1,5

	8-15



	Решето Эратосфена.
Простые и составные числа.
Основная теорема о разложении на множители
Совершенные числа.
Дружественные числа
	8
	3,5
	4,5

	16-17


	Наибольший общий делитель (НОД)
Взаимно простые числа
	2
	0,5
	1,5

	18-19
	Алгоритм Евклида
	2
	1
	1

	20
	Наименьшее общее кратное
	1
	0,5
	0,5

	21
	Зачет
	1
	
	1

	22-28
	Уравнения в целых числах.
	7
	3
	4

	29
	Зачет
	1
	
	1

	30
	Защита проектов
	1
	
	1
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Информационно-компьютерная поддержка учебного процесса
Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использование информации и материалов следующих Интернет – ресурсов:
· Министерство образования РФhttp://www.informika.ru/,http://www.ed.gov.ru/,          http://www.edu.ru/  
· Тестирование on-line: 5 - 11 классы  http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 
· Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другоеhttp://teacher.fio.ru, http://www.zavuch.info/, http://festival.1september.ru, http://school-collection.edu.ru, http://www.it-n.ru, http://www.prosv.ru.
· Новые технологии в образовании   http://edu.secna.ru/main/
· Путеводитель «В мире науки» для школьников   http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/
· Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия http://mega.km.ru 
· сайты «Энциклопедий энциклопедий», например: http://www.rubricon.ru/
http://www.encyclopedia.ru/
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